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Pabouas nmporpamma opreHTHpOBaHa Ha ydanuxcs 9 kinacca MOY «OOII c. ApGy3oBka»
U peajn-3yeTcss Ha OCHOBE CIEAYIOIUX TOKYMEHTOB!
1. ®enepanbHOro KOMIIOHEHTA FOCYIapCTBEHHOI'O CTaHapTa OCHOBHOTO OOIIETro
o0pa3zoBaHus;
2. Cranzmapra OCHOBHOTO 0011ero oOpa3oBanus o xumu //IIporpaMmMHO-MeTOANYECKHE
matepuainbl. Xumus 8-11 kmaccesl. — M.: Ipoda, 2004;
3. IIpumepHoii mporpamMmbl 1o XuMuH 1 8-9 kiaccos//[IporpaMMHO-MeTOIMYECKIE
Marepuanbl. Xumus 8-11 kmaccel. — M.: JIpoda, 2004;
4, T'abpuensu O.C. [Iporpamma kypca xumuu i 8-11 kimaccoB o01ieo0pa3oBaTebHBIX
YUpEeKIACHUN
— M.: JIpoda, 2009;
5. YMK T'a6puensna O.C.;
6. Yueonoro mnana MOY «OOI ¢. ApOy3oBKay.



1.IlnanupyeMble pe3y/bTaThl H3yYeHHUSs] YUeOHOT0 NIpeaMeTa, Kypca

Y4eHuK HAYy4YUTCH:

*  XapaKTepU30BaTh OCHOBHbBIE METO/Ibl [IO3HAHUS: HAOIOICHUE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT;

* OIIUCBIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, KHUIKHUX, FA3000pa3HbIX BEIIECTB, BHIACIASL UX
CYIIECTBEHHBIE PU3HAKY;

* pacKpblBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKHUX TIOHATHH  «aTomM», «MOJIEKYJIay,
«XUMHYECKHH DJIEMEHT», <«IIPOCTOE BELIECTBO», «CIIOKHOE BEILECTBO», «BAJEHTHOCTbY,
«XMMHYECKasl peaKiys», UCIOJIb3ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

*  pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHUs MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUU;

*  pa3IMy4aTh XUMUYECKUE U (PU3UUYECKUE SBICHUS;

¢ Ha3bIBaTb XUMHYCCKHUEC JJICMCHTHI,

* OIpeleNATh COCTaB BEUIECTB M0 UX (hopMysam;

* OIpeleNATh BAIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSAX;

®  OHpCAcIATh TUII XUMHYCCKUX peaKHI/II\/JI;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MIPOTEKaHNUs XUMUYECKUX PEaKIIHii;

® BBIBJIATH IMIPU3HAKU, CBUACTCIILCTBYIOIINWEC O IPOTCKAHUU XUMHYECKOH pCaKkuuun npu
BBINOJIHEHUN XUMHYECKOT'O OIIBITA;

*  COCTaBIATH (hOPMYJIBI OMHAPHBIX COSAMHCHHUI;

¢ COCTaBJIATH YPAaBHCHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

* coOmogaTh npaBuia 0e3onacHoi padoThl IPU MPOBEAEHUH OIBITOB;

* [0JIb30BaThCs Ja0OPATOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM U ITOCY/IOM;

*  BBIYHUCIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYIIIPHYIO X MOJIAPHYIO MacChl BELIECTB;

*  BBIYHUCISATH MAaCCOBYIO JIOJIIO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 ()OPMYJIe COSAMHEHUS;

*  BBIYHMCIATH KOJIMUYECTBO, 00BEM MJIM MAcCy BEILECTBA 10 KOJIMUYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHToB WU NPOJYKTOB peaKiiH;

* XapakTepu30BaTh (GU3NYECKUE U XMMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KMCIOPOa
U BOJIOPO/Ia;

* TI0JyYaTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOL;

* PAacHo3HaBaTh OINBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KHCIOPO/, BOJAOPOI;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTA/IPO;

*  PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «TEIIOBON AP PEKT peaKkiin», «MOISIPHBIH 00beM»;

*  XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

*  PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHS «PAaCTBODPY;

* BBIYHUCISTH MaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

* IPUTOTOBIATH PACTBOPHI C OINPEEIIEHHON MacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

* Ha3bIBaTh COEJMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUYECKUX BEIIECTB;

* XapakTepu3oBaThb (1)I/ISI/I‘~ICCKI/IG 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

*  OIpeneNaTh NPUHAAJICKHOCTD BEIIECTB K ONPEICIICHHOMY KIIacCy COeTUHEHH;

*  COCTaBJATH (POPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHHUIN M3yUYEeHHBIX KJIaCCOB;



-IIPOBOJIUTH OIIBITHI, NOATBEPKAAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA U3YyUEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

-pacno3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM PACTBOPBI KUCIIOT U LIEN0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKH
HUHIMKATOpa;

-XapaKTepHU30BaTh B3aMMOCBA3b MEKIY KJIaCCaMH HEOPTraHUYECKUX COEIMHEHU;
-packpeiBath cmbica [lepuoanueckoro 3akona .M. Menneneena;

-00BACHATH (PU3NUYECKHUI CMBICII AaTOMHOTO (TIOPSIIKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIILI U IEpUoJa B nepuoanudeckon cucreMe 1.1, Menneneesa;

-00BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOECHHUSI aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B IIPEEiIax
MaJibIX IIEPUOJIOB U IVIABHBIX MTOATPYIII;

-XapaKTepHU30BaTh XUMUYECKHE IEMEHTHI (OT BOJIOPOJIA A0 KaJblMs) HA OCHOBE UX I1OJIOKEHHS
B nepuouueckoit cucreme .M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEW CTPOCHUS X aTOMOB;
-COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoaudeckoi cuctemsl .M.
MeHnpeneena;

-pacKphIBaTh CMBICII IOHATHN: «(XUMHUYECKAs CBA3b), «QJIEKTPOOTPHULIATEILHOCTDY;
-XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3NYECKUX CBOMCTB BELIECTB OT THIIA KPUCTANINYECKOI
pelIeTKY;

-OIPENENATh BUJL XUMUUECKOH CBSI3U B HEOPIraHUYECKUX COEANHEHUSAX;

-M300paxaTh CXEMbl CTPOECHUS MOJIEKYJI BELIECTB, 00pa30BaHHbBIX Pa3HBIMH BUAMU
XUMHYECKHX CBS3EH;

-pacKpbIBaTh CMBICI IOHATUH «MOH», «KaTHOH», «AHHOH», «QJIEKTPOJIUTHD, «HEIIEKTPOJIUTHI,
«QIEKTPOIMTHYECKAS JUCCOLUALUAY», OKUCIUTEIND), «CTENEHb OKUCIIEHUSN» «BOCCTAHOBUTEIDY,
«OKHCJICHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

-OIIPENENATh CTEIIEHb OKUCIIEHUS aTOMA JIEMEHTA B COEMHECHUH;

-pacKphIBaTh CMBICI TEOPUH IEKTPOIUTHUECKOMN TUCCOLMALINN;

-COCTAaBJIATh YPaBHEHHUs dJIEKTPOJIMTHYECKON TUCCOLIMALMU KHUCIIOT, IEJI04YEH, COJIEH;
-00BSICHSTH CYIIIHOCTb MPOLIECCA JIEKTPOJUTUUECKON AUCCOLUALIMH U PEAKIIUIl HOHHOTO
oOMeHa;

-COCTaBJIATh MOJIHBIE M COKPALIICHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS PeaKLIMU OOMEHa;

-OIpeieNsITh BO3MOXKHOCTD ITPOTEKAHUS PEAKIII HOHHOTO 0OMEHa;

-IIPOBOJIUTH PEAKIIMH, TOATBEPKAAIOIINE KaUeCTBEHHBIM COCTAB Pa3IMYHbIX BELIECTB;
-OIpeeNsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

-COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

-Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEeaKIIny;

-K1accuUIMpoBaTh XUMUUECKHE PEaKIIUU 110 Pa3INYHbIM MTPU3HAKAM;

-XapaKTEpHU30BaTh B3aMMOCBA3b MEKY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMM HEMETAILIOB;
-IIPOBOAUTH OIBITHI IO MOTYYEHUIO, COOUPAHUIO U N3YUYEHUIO XUMHUECKUX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

-pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIe BELIECTBA: YITIEKUCIIbIHM ra3 1 aMMHaK;
-XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKy COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH METAJLIOB;

-Ha3bIBaTh OPraHWYECKHE BEIeCTBAa MO MX (opMylie: METaH, 3TaH, STHUJIEH, METaHOJI, STaHOI,
IJIMLIEPUH, YKCYCHAsl KHCJIOTA, aMHHOYKCYCHas KHCJIOTa, CT€apUHOBAs KHCIOTA, OJICMHOBA
KHMCJIOTA, TIIF0K03a;

-OLIEHUBATh BIMSIHHE XUMHUECKOI0 3arps3HEHHS OKpPYKaIoIIel cpeibl Ha OpraHu3M

YEJI0BEKa;

-rpaMOTHO 00pamiaThcs ¢ BEIIECTBAMU B TOBCEIHEBHOMN KU3HU

-OIpEENATh BO3MOKHOCTDh NPOTEKAaHUSI PEAKIMM HEKOTOPBIX MPEACTABUTENEH OPraHMYeCKUX
BEILIECTB C KMCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METAIITIAMU, OCHOBAaHUSIMH, TAJIOT€HAMM.



Yuyenuk MOJIYYUT BO3MOKHOCTb HAYIUTBHCH:

BBLIBUTATb W TMPOBCPATH OSKCICPHUMCHTAJIBHO THUIOTEC3bI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBaxX
BCIICCTB Ha OCHOBC UX COCTAaBa U CTPOCHMUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIIaTh B XUMHWYCCKUC PCAKIINH,
7) XapakTepe U MPOAYKTAX PA3IUYHBIX XUMUYECKUX PEaKIIMii;

XapaKTepU30BaTh BEILIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABJIMBATh
IIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEX/y JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEILIECTBA;

COCTAaBJIAATHL MOJICKYJIAPHBIC U IMOJIHBIC HOHHBIC YPAaBHCHUS 11O COKpAICHHBIM NOHHBIM
YPaBHEHHUSM;

IMPOTrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BCIICCTBA IMPOABJIATH OKHUCJIUTCIIBHBIC N
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA C YYETOM CTEIEHEH OKMCIEHHUS 3JEMEHTOB, BXOIAIIUX B €ro
COCTaB;

COCTaBJIATh YPaBHEHUS PEAKLIUH, COOTBETCTBYIOLIUX [10CIIEJOBATEILHOCTU
MPEBPALLICHUN HEOPTAaHUYECKUX BEUIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

BBIJIBUT'ATh U NPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bI O pe3yJbTaTax BO3eHCTBUsA
pa3nuyHbIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XMMUYECKOH peakiiiy;

UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS JUIsl SKOJIOTHYECKH I'PaMOTHOI'O TIOBEICHUS B
OKpY>KalolleH cpere;

UCIOJb30BaTh NPUOOPETEHHbIE KIFOUEBble KOMIETEHIIUH NPHU BBIOJHEHUH HMPOEKTOB U
y4yeOHO-UCCIIEIOBATENIbCKUX ~ 3a/lad 10 H3YYEHHUIO CBOMCTB, CHOCOOOB TMOJIyYeHHsS U
pacro3HaBaHMs BEIIECTB;

00BEKTUBHO OLICHUBATh I/IH(i)OpMaHI/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUUYCCKUX ITPOLECCAX;

KPUTHUYECKH OTHOCUTBCS K IICEBAOHAYYHON HH(POpMALIUY, HETO0OPOCOBECTHOM peKamMe B
CpeAcTBax MaccoBOi MH(OpMAIHH;

OCO3HaBaThb 3HAYCHUEC TCOPETUICCKUX 3HAHWUH 110 XUMUH JJIsA HpaKTH‘ICCKOﬁ
JeSITEIbHOCTH YEJIOBEKA;

CO3J1aBaTh MOJIEJM U CXEMBI JUIs PEeLIeHHs YUeOHbIX U II03HABATENIbHBIX 3a/1a4; TIOHUMAaTh
H606XO[[I/IMOCTB CO6JIIOIICHI/I$I Hp@[{HHC&HHﬁ, npeaiara€MbiX B MHCTPYKIHUAX IO UCIIOJIB30BAHUTIO
JIEKapCTB, CPEICTB OBITOBOW XUMHUH U JP.



2.Cojep:kanue y4eOHOro nmpeamera

BBenenue (4 1)

XUMUs — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALICHUSIX.

[ToHATHE O XUMUYECKOM JIEMEHTE U (JOPMAX €ro CYIIECTBOBaHMS: CBOOOIHBIX aTOMaX,
MPOCTBHIX U CJIOKHBIX BELIECTBAX.

[IpeBpamenus Beniect. OTINUNE XUMHUECKUX PEAKLIUN OT PU3MUECKUX SBICHUN.

Ponb xumun B sxu3HU YesnoBeka. XeMopuius 1 xeMohoousi.

Kpartkue cBenenus u3 uCTOpUU BOZHUKHOBEHUS U pa3BuThs xumuu. [lepuosa anxumun.
[Tonsitue o punocodpckom kamue. Xumust B X VI B. Pazputne xumun Ha Pycu. Ponb
OTEUYECTBCHHBIX YUCHBIX B CTAHOBIICHUU XUMUYECKOW HAayKu - paboTel M. B. JlomoHOCOBa,

A. M. bytneposa, [I. 1. Menaeneena.

XUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX JIEMEHTOB U IIPOUCXOKICHUE UX Ha3BAaHUI.
Xumunyeckue Gopmyisl. Uuaekce u koagdunmenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHast Macchl. PacueT MaccoBO# 10U XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 (hopMyJie BEeLIeCTBA.

[Tepuonnueckas cucrema XxuMu4eckux 3ieMeHToB . V1. Menaeneesa, ee CTpykTypa: Mabie
1 00JIbIIIKEe IEPUOABI, TPYIIIBI M OATPYIIHI (T1aBHas U modoyHas ). [leproandeckas cucrtema
KaK CIPaBOYHOE MOcoOue AJIs MONyUYeHUs! CBEACHUM 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Tema 1 Atombl xumu4eckux dj1eMenToB (1 0 u)

ATOMBI Kak (popma CyIIecTBOBaHUSI XUMUYECKUX 21eMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHUS O
CTpOCHHH aTOMOB. JloKa3aTelbCTBa CIIOKHOCTH cTpoeHus aTroMoB. OnbiThl Pe3epdopa.
[InanerapHas MoJieab CTPOCHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sJIep: TPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca.
B3auMoCBs3b OHATUI «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Macca.

N3menenune yncia npoTOHOB B siIpe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKUX IJIEMEHTOB.
W3meHeHue yncna HEMTPOHOB B siApe aToMa - 0Opa3oBaHue U30ToroB. CoBpeMeHHOe
onpe/ieJICHUE TTOHATHS «XUMUAYECKHUH 3J1IeMeHT». M30TOombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB
OJIHOTO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

DnexTpoHbl. CTPOCHHE AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX 371eMeHTOB Nel-20
nepuoanueckoit cucremsl [. . Menneneesa. [loHaTHE O 3aBEPLICHHOM U
HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETHUYECKOM YPOBHE).

[lepnonnueckas cucrema xumuieckux 3neMeHToB J1. 1. MeneneeBa u CTpo€HHE aTOMOB:
(bU3UYECKU CMBICIT MOPSAKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMEpa IPYIITbI, HOMepa epPHo/Ia.

N3MeHnenue yncna 31eKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
3JIeMEHTa - 00pa30BaHUE MOJOKUTENBHBIX U OTPHUIIATEILHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMH METAJJIOB U HeMeTasuIoB. [[puYrHbBI U3MEHEHUS METAJUTMYECKUX U HEMETAITTUIECKUX
CBOMCTB B IIEpUOAaX U rpymnmnax.

O6pazoBanue OMHapHBIX coequHenuil. [lousTre 06 noHHOM CBs3U. CXxemMbl 00pa3oBaHUs
WOHHOU CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aToMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEX 1Y COOOM -
o0pa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJICKYJ TPOCTHIX BemecTB. KoBaneHTHas HEMoJIsIpHast
XUMHYECKas CBA3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE ()OPMYIIBL.

B3anMoseiicTBre aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MKy COOOH -
o0Opa3oBaHye OMHAPHBIX COCTMHEHUI HEMETAIIIOB. DIEKTPOOTPHUIIATeIbHOCTD. [loHsTHE 0
KOBAQJICHTHOM NOJIAPHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBiue aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METAIIIOB MEXIY CO00i - 0Opa3oBaHue
METAUTNYECKUX KpUCTAILIOB. [IOHSATHE O METATIIMYECKON CBSI3H.

Tema 2 IIpoctbie BemecTBa (7 u)

[TonoxeHne METAIUTOB U HEMETAJUIOB B IEPUOANYECKON CHCTEME XUMHUUYECKUX 3i1eMeHTOB /1. 1.

MenpeneeBa. BaxxHennme mpocThie BEMECTBA - METAJUIBL: KEJIE30, ATIOMUHUMN, KAJIbIUH,



MarHui, HaTpul, kanuii. Ooume pusnyeckre cCBOMCTBAa METAIIIOB.

Bakueiime mpocThie BEMIECTBa - HEMETAILIBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCIOPO/Ia,
BOJIOpOA, a30Ta, cephl, hochopa, yriaepona. CiocoOHOCTh ATOMOB XMMUYECKUX IJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEUIECTB - aJUIOTPOIHUs. AJUIOTPOITHBIE MOJU(PHUKAIIMN
kucnopoa, hocdopa u oyoBa. Meraminyeckue 1 HEMETALNTUYECKIEe CBONCTBA IPOCTHIX
BCIIICCTB. OTHOCHUTEIHLHOCTE ACJICHHUA ITPOCTHIX BCIICCTB HA MCTAJJIBI U HEMETAJIJIbI.
[Tocrosinnas ABoraapo. KomudectBo BemectBa. Mois. Monsipaas Macca. MoIpHBIiA 00beM
ra3zoo0pa3HbIX BeulecTB. KpaTHble eIMHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJb U
KHJIOMOJIb, MUJJIMMOJISIpPHAA U KUJIOMOJIApHAsA MacChbl BEUICCTBA, MI/IJIJII/IMOJISIprIf/'I u
KHJIOMOJISIPHBII 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
PacueTnl ¢ UCIIOIB30BaHUEM MOHITHH «KOJIUIECTBO BCIICCTBa», «MOJIApHAad
Maccay, «MOJISIPHBIM 00beM ra30By, «IIOCTOSHHAs ABOTaIPO».

Tema 3 CoennHeHHsI XUMHYECKHX dJ1eMeHTOB (12 u)

Crenenb okucienus. OnpeneneHue CTeNeHn OKUCIEHUS JIEMEHTOB 110 XUMUYECKOU
dbopmyite coenunenusi. CocraBneHue Gopmysn OMHAPHBIX COSAMHEHUN, OOIIHIA CITOCO0 MX
Ha3bIBaHUs. buHapHbIE COeAMHEHUS: OKCUIbI, XJIOPUAbI, CYIbPuabl U Jp. CocTaBlIeHUE UX
¢dopmyin. [IpencraBureny OKCHIOB: BOAA, YITIEKUCIIBIN ra3 M HEranieHas U3BeCTb.
[IpencraBuTenu JeTYy4uX BOJOPOAHBIX COEAMHEHUMN: XJIOPOBOIOPOA U aMMUAK.

OcHoBaHus, X COCTaB M Ha3BaHus. PacTBopuMocTs OCHOBaHU B Boje. Tabnuia
PacTBOPUMOCTH TMAPOKCUAOB U coeil B Boje. [IpeacTaBuTenu menouen: ruJpOKCU b
HaTpus, Kanus 1 Kanblus. [lonaTue o kauecTBeHHbIX peakiusax. Maaukatopel. I3MeHneHnue
OKpacK{ WHJMKATOPOB B LIEJIIOYHOU cpeie.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Kimaccudukanus kuciort. [IpencraBurenn KUCIoT:
cepHasi, CoJsiHasA U a30THad. VI3MeHeHne OKpacKu UHIMKAaTOPOB B KUCJIOTHOM cpeJie.

Conu Kak NpOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHUU. MX cocTaB n Ha3zBaHus. PacTBopuMocThb coneit
B Boze. [IpencraBurtenu coneit: XxJopu HaTpusi, kKapOoHat u docdar KalbLus.

AMop(dHBIE 1 KpUCTaNINYECKUE BEIIECTBA.

Me:xMoeKyaspHble B3aUMOAeHCTBYS. TUIBI KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK: MOHHAs!, aTOMHasl,
MOJIEKYJIIpHAs U MEeTAJJINYecKasi. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAIITUYECKUX
PEILIETOK.

BemecTBa MOJIEKyIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa
JUTSL BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

Uuctele BeniecTBa U cMecu. [IpuMeps! KUAKUX, TBEPIABIX U Ira3000pa3HbIX CMECEH.
CaoiicTBa 4HCTHIX BellecTB U cMeceil. x coctaB. MaccoBasi 1 00beMHast JOITU KOMIIOHEHTA
cMmecu. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C HCIOJIb30BAaHUEM TOHITHS JAOJIS.

Tema 4 W3menenusi, npoucxoasime ¢ Bemecrsamu (10 u)

[ToHsiTHE sIBIEHUN KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOISIINX C BEUIECTBAMU. SIBIEHUS, CBS3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTIO CTPOEHHUSI BELECTBA IIPU ITIOCTOSSHHOM €T0 COCTaBe,
dbusnveckue sipneHns. Ou3ndecKkue SBICHUS B XUMUU: TUCTUIUISAIINS, KPUCTAILTA3AITHS,
BBHITIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPUPYTHPOBAHUE.

SIBrieHus, CBSI3aHHBIE C K3MEHEHNUEM COCTaBa BEIIIECTBA, - XUMHUUeCcKre peakuuu. [Ipu3naku
Y yCJIOBHSI POTEKAHMSI XUMUYECKHX peakiuii. [IoHsaTHe 06 9K30- U DHAOTEPMUIECKUX
peakuusax. Peaknyy ropeHus Kak 4aCTHBIM CITydaid SK30TEPMUYECKUX PEAKIMH, MPOTEKAFOIINX
C BBIJICJIEHUEM CBETA.

3aKOH COXPaHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHHS. 3HAUCHUE NH]IEKCOB
1 k03 urmeHToB. CocTaBieHrne ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH.

Pacuetsl mo xuMuyeckum ypaBHeHUsIM. PerieHre 3aja4 Ha HaX0KICHHE KOJIMYECTBa BEIIECTBA,
Macchl WK 00beMa MPOAYKTa peaKIMK O KOJIMUYECTBY BEIIECTBA, MAaCCe UM 00bEMY UCXOIHOTO
BelecTBa. PacyeTsl ¢ HCMONBb30BaHUEM MOHATHUS «HOJS», KOTJa HCXOIHOE BEIECTBO JaHO B BUE
pacTtBoOpa ¢ 3aJaHHOM MAacCOBOM JT0JIEN PACTBOPEHHOTO BEMIECTBA WIIH COIEPKUT



ONPEACICHHYIO JOJIIO TPUMECEM.

Peakuuu paznoxenus. [lonsTue 0 CKOpOCTH XMMHUUECKUX peakuuil. KaraausaTopsl.
DepMEHTBHI.

Peaknuu coennnenns. Karanuruyeckue n Hekatanutuieckue peakuun. OopaTumbie
U HeoOpaTUMBbIe PeaKlUu.

Peakuuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMUYECKUH psiJl HANIPSKEHUM METaJJIOB, €0 UCII0JIb30BaHNE
JUISL IIPOrHO3UPOBAHMS BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKIIMI MEXKy METAJNIAMU U PACTBOPAMHU
KHUCJIOT. Peakiiy BBITECHEHMsI OJJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJICH JPYTMMU METAJUIAMH.
Peakiiun oomena. Peakuinn HelTpanu3anuu. Y CI0BUS MPOTEKAHUS peakiii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHILA.

Tunsl XUMHYECKUX peakUuil (110 IPU3HAKY «UUCIIO U COCTaB UCXOAHBIX BELIECTB U MPOTYKTOB
peakiMu») Ha IpUMepe CBOMCTB BO/bl. Peakius pa3noxeHus - 31eKTpoau3 Bosl. Peakunn
COCIMHEHMS - B3aUMOJCHCTBUE BOJBI C OKCUJIAMU METAJUIOB U HeMeTaiuloB. [IonaTue
«TUAPOKCUIBI». Peaknyy 3amMeleHus - B3auMOIEHCTBUE BOJBI C LICJIIOYHBIMU U
IETI0YHO3EMENbHBIMU MeTauiaMu. Peakiinu oOMeHa (Ha mpuMepe ruAposn3a cyibhuaa
ATFOMUHHUS B KapOu1a KaJIbIIHs ).

Tema 5 TIlpaktukym Ne 1 [IlIpocreiimme onepauuu ¢ Bemecrsom (5 u)

IIpaBuna TexHuKU 0€30MaCHOCTH IIPU paboTe B XMMUYECKOM kaOuHere. [IpremMsl
oOparteHus ¢ 1a60paTopHBIM 000PYAOBaHNEM M HarpeBaTeIbHBIMU PUOOpPAMH. 2.
HaGmoneHus 3a M3MEHEHUAMH, IPOUCXOSIIIUMU C TOPSILEH CBEUOH, U X ONUCAHUE.
2. Ananu3 ouBkI U BobI. 4. [Ipu3Haky XxumMuueckux peakuuit. 5. [Ipurorosnenue
pacTBopa caxapa U ONpeAeiIEHUE MAaCCOBOM JI0JIN €r0 B pacTBOPE.

Tema 6 PacrBopenne. PacrBopbl. CBoiicTBa pacTBOpoB 31eKTpoauToB (18 u)

PactBopenue kak gusuko-xumuyeckuit nporecc. [lonstue o ruaparax u
Kpucrajioruaparax. PactBopumocts. KprBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPJIBIX BEIIECTB OT TeMIepaTypbl. HachllieHHbIE, HEHACBIEHHBIE U
MIEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB AJIsi IPUPOJIbI U CEIBCKOTO XO35HCTBA.

[TonsiTHe 00 MEKTPONUTUYECKON TUCCOLUALMU. DIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M IUCCOLMALINN IEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOH CBsA3H. CTENeHb
ANEKTPONUTHYECKON Jucconuanui. CHIIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON quccounanuu. MlonHble ypaBHEHUS
peakuuii. YcnoBus NpOoTeKaHMs peakliuu oOMeHa MEKy IEKTPOJIIUTaMU /10 KOHIIa B CBETE
HMOHHBIX MIPEACTABICHUM.

Krnaccudukanust HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xinaccuduxanus. [uccounanus KUCIOT U UX CBOICTBA B CBETE TEOPUU
JIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMAU. MOJIEKyYISpHBIE U HOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIUNA KUCIIOT.
B3aumopaeicTBue KUCIOT ¢ MeTallIaMU. DJNEKTPOXUMUYECKUHN PsiJi HAPSYKEHUH METaJUIOB.
B3auMozeicTBre KUCIOT C OKCUAAMHU METAJIIOB. B3auMoIelCTBUE KUCIOT C OCHOBAaHUSMHU
- peakius HeHTpanm3anuu. BzanmoneicTeue KUciaoT ¢ cosimMu. Mcnonb3oBanue TabIuiibt
PacTBOPUMOCTH U1l XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, uxX Knaccudukanus. Jucconuanus OCHOBaHHMM U UX CBOICTBA B CBETE TEOPUHU
3JIEKTPOIUTHYECKON Aricconranui. B3anMoieicTBie OCHOBAHUM C KMCIOTaMH, KUCIIOTHBIMU
OoKcHJaMH U cosisiMu. Vcnonb3oBaHue TabIMIIbl pACTBOPUMOCTH U1l XapAKTEPUCTUKU
XUMUYECKAX CBOMCTB OCHOBAaHMMU. Pa3jioxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM IIPH HarpeBaHUU.
Counn, ux kinaccuukanys 1 AUCCOLMALMA Pa3INUHBIX TUIIOB cojeil. CBoiicTBa conell B cBeTe
TEOPHH DJIEKTPOIUTUYECKON TUCCONMAANA. B3auMonecTBIe CoIel ¢ METAIIaMH, YCIIOBHS
MIPOTEKAHUs ITUX peaknuid. B3zanMoaencTsue coyell ¢ KUCI0TaMH, OCHOBAaHUAMU U COJIIMH.
Hcnonb3oBanue TabaMLbl pACTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XMMHYECKHX CBOMCTB COJIEH.

O6o00611eHMe cBeleHni 00 OKCHIaX, MX KiIacCu(UKAIUN 1 XUMHUYECKUX CBOMCTBaX.



I'enernueckue psapl METAIIOB U HEMETAILIOB. [ eHeTHUecKas CBA3b MEXKAY
KJIaCCaMU HEOPTaHWYECKHUX BEILECTB.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PeaKMKU. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID, OKHCIEHUE
U BOCCTaHOBJIEHUE.
Peaxnyu nOHHOTO 0OMEHA M OKHCIIUTENLHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuy. CocTaBieHe
YPaBHEHUH OKUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIII METOJIOM JICKTPOHHOTO OajaHca.
CBolicTBa IPOCTBIX BEILECTB - METAIJIOB M HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJIEN B CBETE
IIPEJCTAaBICHUH 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCaX.

Tema 7 IIpakTukym Ne2 CpoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (2 1)
3. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHM, OKCHUJIOB U COJIeH. 7. Pelienne skcriepuMeHTAIbHBIX 3a71a4.



3. KanenmpapHo-TemMaTH4yecKoe IJIAHNPOBaHUE

9 kiace

(2 yaca B HezelntO, BCero 68 4yacon)

Ne | Jlatra | MHata Tema ypoka OKCIIepUMEHT
n/ | ypoka | ypoka (J1 — neMOHCTpalMOHHBIH;
1 o ¢ax- JI — nabopaTopHbIit)
mwia- | Tege-
HY CKH
IloBTOpEeHUE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca § kiiacca u BBeleHUe B Kype 9 kiacca (6 4.)
1 | 05.09 XapaKkTepucTUKa XMMHYECKOTO dJIEMEHTa Ha
OCHOBAHHUU €ro moJjoxenus B [lepuoamye-
ckout cucteme [[.M1.Menzaeneena.
2 | 07.09 CBOICTBA OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHH U
coseii B ceete TOJ 1 OKHCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHHSI.
3 12.09 I'eHeTHYECKHE PSIBI METAJIa M HEMETalIa
4 14.09 [epexoanbie anemMeHThl. AM(oTepHbie okcu- | JI.1. [TonmyueHne ruapoKcH/Ia IMHKA U UCCIICAOBA-
IB1 ¥ THIPOKCHIBL. HHUE er0 CBOWCTB.
5 19.09 [eproanyeckuii 3aK0OH 1 EpHOANYIECKAs
CHCTEMa XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB
J.M.Menneneena.
6 21.09 KonrpoabHas padora. «I[loBTopeHue oc-
HOBHBIX BOTIPOCOB Kypca 8 Kjiacca U BBeJIe-
HUe B Kypc 9 kiacca ».
Tema 1. Metasisbl. (16 4.)
7 26.09 [TonoxxeHHe METAIJIOB B epuoauieckoi cu- | JI.2. O3HakomIIeHHe ¢ 00pa3aMu METaJIOB.
creme. CTpOCHHE HX aTOMOB, KPUCTAJUTNYC-
cKkuX pemeTok. Pu3ndeckne CBOHCTBA Me-
TaJJIOB.
8 28.09 OO011e XUMUYECKHUE CBOMCTBA METAJIJIOB. J1. B3anmoelicTBre HATPUS, INTUSA U KAJIBIIHS C
DNEKTPOXUMHUUYECKUN PsIi HAITPSDKEHUH Me- BOJI0M. B3aumoselicTBre HATpUsI U MarHusi ¢ KUc-
TaJUIOB. noponoM. BiaumonelicTBre MeTasIOB ¢ HEMETaJ-
JIAMH.
9 03.10 XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJIJIOB. JI1.3. B3anMoeicTBHEe METAIIOB C pacTBOpaMH
KHCJIOT U COJIeH
10 | 05.10 Kopposus meramnos. CIUIaBHL. OO0pa3sIpl CIIJIaBOB.
11 | 10.10 Mertamsl B ipupoAe, O0IIHe CIIocoObl UX J1.4. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMu IPUPOIHBIX CO-
TIOJTYYEHUS. €IVHECHUN:
a) HaTpus;
0) KaIbIus;
B) QIFOMUHHSI,
T) JKenesa.
12 12.10 OO0mas XxapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB TJIABHOM . OGpa3siipl MIENOYHBIX U IET0YHO3EMETBHBIX
OrpyIs! | rpymmeL. METAaJUIOB.
13 | 17.10 CoeMHEHNUs IEJIOYHBIX METAJJIOB.
14 | 19.10 OO0mas XxapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB TJIABHOM
noarpynns! 11 rpynnsl.
15 24.10 CoenHeHs MIET0YHO3EMENBHBIX METAIUIOB
U MarHusi.
16 | 26.10 AmoMHHII: ero Gu3nUecKre 1 XUMHYECKHE
CBOMCTBA.
17 | 09.11 CoennHEHUs aJTFIOMUHUSL. JL.5. TlonyueHune TAPOKCUIA ATIOMUHUS U €TO B3a-
MMOJICHCTBHE C PACTBOPAMH KHCJIOT U IIEIOYCH.
18 14.11 Pemenne 3anau «Pacuer BbIxoJia MpoIyKTa OT
TEOPETHYCCKH BO3MOIKHOT 0.
19 | 16.11 Kenezo. duzndeckue 1 XUMHUIECKHE CBOM-
CTBa.
20 | 2111 Coenunenns xenesza +2 u +3. J. Iomyuenne ruapoxcunos xenesa (II) u (I1I).
JI.6. KayectBennble peakiuu Ha HOHbI Fe2+ u Fe3+.
21 23.11 O0600611enne 1o reme «MeTauiby.
22 | 28.11 KonTpoabnas padora. «MeTamiby.
Tema 2. IIpakTukym Ne 1. CBoiicTBa MeTaJJIOB M MX coeqnHeHui (34.)
23 30.11 ILp.Nel. «OcyniecTBieHUE LETIOUKH XUMU-

YECKUX IPEBPALICHUI.




24 | 05.12 ILp.Ne2. «IToyueHre U CBOMCTBA COCIMHE-
HUI METAJIIOBY.
25| 07.12 I1.p.Ne3. «DxcnepuMeHTalbHbIE 3382491 IO
pacro3HaBaHUIO U MTOTYYCHHUIO BEIIECTBY.
Tema 3. Hemeramanl. (20+24.)
26 | 12.12 HewmeTasl: aTOMBI ¥ IPOCTHIE BEIECTBA.
27 | 14.12 Bonopog.
28 | 19.12 lamoreHsr. J1. OGpa3siisl raIoreHOB — TPOCTHIX BEMecTB. B3a-
MMOJICHCTBHE TAJIOT€HOB C HATPHEM, AJIFOMIHHEM.
29 | 21.12 [Tonyuenue ramoreHos. buonoruueckoe 3Ha- J1. BeiTecHeHHe XJI0poM OpoMa HiIM HOoJia U3 pac-
YeHHe ¥ IPUMEHEHHE TAIOTCHOB U X COEN- | TBOPOB HX COJICH.
HEHUI. JI.7. KauecTBeHHas peaknys Ha XJIOPUI-UOH
30 26.12 Kucnopon.
31| 09.01 Cepa. J. B3anMoneiicTBre cepsl C MeTalIaMH, BOJOPO-
JIOM M KHCJIOPOZOM.
32| 11.01 CoeIMHEHUS CEPBHI. J1.8. KaduecTBeHHAs peakius Ha CyJIb(aT-noH.
33| 16.01 Pewenne 3anau. «PacueTsl o TepMOXUMHUYE-
CKHM YpaBHEHUIM).
34] 18.01 A30T.
35| 23.01 AMMUaK.
36] 25.01 CoJu aMMOHHUSI. J1.9. Pacnio3HaBaHue cojield aMMOHUSL.
37| 30.01 KucnopoaHsle coeiuHeHNs a30Ta. J. B3aumoneiicTBHe KOHIIGHTPUPOBAHHOM a30THOI
KHCJIOTHI C MEIIBIO.
38 01.02 dochop u ero coeTuHEHHSI.
39( 06.02 A3oTHBIC U (OCHOpPHBIC YIOOpEHUS.
40| 08.02 VYrnepon. J. Iorsoenue yriieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB
WK Ta30B. BoccTaHoBIIEHNE MeIH U3 €€ OKCHIIA
yTJIEM.
41] 13.02 KucmopoaHbie coeqMHEHUS yTiepoa. JI.10. TIToy4eHHe yrieKUcIIoro ra3a | ero paco-
3HaBaHMeE.
JI.11. KauecTBeHHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOH.
42| 15.02 KpeMHuU# 1 ero coeTMHEHUSI. JI.12. O3HaKOMJIEHUE ¢ IPUPOTHBIMHU CHIIMKATAMHU.
43| 20.02 CunukaTHas IPOMBIIUICHHOCTD. JI.13. O3HaKoMIIEHHUE C IPOTYKITUCH CHITUKATHOM
HPOMBIIIJICHHOCTH.
44( 22.02 TpenupoBounslii OI'J. IlIkonbHEIH yPOBEHB
45 (24.)
46| 27.02 O0600611eHue 10 TeMe «Hemeramiby.
47| 01.03 KoHnTpoJsibHas padora «Hemeraisy.
Tema 4. IllpakTuxym Ne 2. CBolicTBa HeMeTAJLJIOB U UX coeuHeHuil (34.)
48] 06.03 I1.p.Ned. «OxcniepuMeHTaTbHBIE 33]]a91 110
teme «[loarpynma kuciopona
49( 09.03 I1.p.NeS. «DkcriepuMeHTaIbHBIE 321a9H IO
teme «[loarpynmnsl a30Ta U yriepojay
50| 13.03 I1.p.Ne6. «Ilomyuenne, cobnpanue u pacro-
3HABaHUE I'a30B).
Tema 5. Opranuyeckue coeguHenusi. (10 4.)
51| 15.03 OO0mrie mpeacTaBiIeHUs 00 OPraHMISCKUX
BEIIECTBAX.
52| 20.03 [IpenenbHBIE YTIIEBOIOPOIHL. . Monenu MOJIeKyJI MeTaHa B APYTUX YTIIEBOJIO-
POJIOB.
JI.14. U3roToBneHue Mozenel MOJEKyJl yrieBo10-
poJloB
53| 22.03 HemnpenesbHbie yriaeBogOpOabl. DTUIICH. J1. B3aumoeicTBre 3THIIEHA ¢ OPOMHOM BOJIOM U
pPacTBOPOM MEPMaHT. KaJlHsl.
54| 03.04 Cnuprtsl. J. OGpas3isl 3Tanona u rmiepuHa. KauecTseHHas
peakiysi Ha MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI.
JI.15. CBoiicTBa rIMIEpHHA.
55| 05.04 IIpenensHbIe OTHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIC M. Tlony4yenne yKCyCHO-3THIIOBOTO d(upa.
KUCJIOTHI. CIIOXKHBIE 3(UPBL.
56| 10.04 Kupsl. YriaeBosl. . Ombuienue xupa. BzanmopeiictBue riioko3sl ¢
aMMHaYHBIM pacTBOPOM OKcua cepedpa. Kaue-
CTBEHHasl peaKiys Ha Kpaxmall.
JI.16. B3aumopeicTBHE TIIFOKO3BI C THAPOKCHIOM
menu (II) 6e3 HarpeBaHus ¥ MPU HATPEBAHUH.
JI.17. B3aumoneicTBre Kpaxmaia ¢ HOJIOM.
57| 12.04 AmuHOKHCTOTHI. benku. J. lokazaTenbCTBO HAMU4INA (hyHKIMOHATBHBIX




rpyII B pacTBOpax aMUHOKHUCIOT. ['openne 6enkoB
(TepcTy MM NITUYBUX TIepbeB). L[BeTHBIE peakuu
OETIKOB.

58| 17.04 ITosnumepsl.

59| 19.04 O06001enue mo Teme
«OpranuyuecKue BeIIeCTBaY.

60| 24.04 Kontpoasnas padora. «OpraHudeckue Be-

[IeCTBAY.

Tema 6. O0001IeHNe 3HAHUIT IO XUMHHM 32 KYPC OCHOBHO# 1IKO0JIBI (8 4.)

61| 26.04 TTepuouieckuii 3aK0H B IEPHOINIECKAS
CUCTEMa XUMHYCCKUX 3JICMCHTOB
JI.1.MeHnneneena.

62 THIBI XUMIYECKHUX CBSI3EH M THITHI KPHCTA-
JIMYECKUX PEIICTOK.

63 Kiaccnpukanus XUMHUYeCKUX peakIuii Mo
pa3InYHBIM MTPHU3HAKAM.

64 OCHOBHBIE KJTaCCHI HEOPTaHUYECKHX Be-
IIECTB.

65 OCHOBHBIE KJTaCCHl HEOPTaHHMYECKHX Be-
IIECTB.

66 Pemenue 3anay

67 Pemenne 3anaq

68 3akIrounTeNbHBIN YpoK 1o Kypcy «Heopra-

HHYCCKasA XUMUI)
















